TECHNICKA ZPRAVA PROJEKTOVE DOKUMENTACE

1.1. ZADAVACi PODMINKY PROJEKTOVE DOKUMENTACE

Zakladni zaddvaci podminkou dle ,Pfredmétu zakazky” je vypracovani projektové dokumentace na
komplexni rekonstrukci a modernizaci plynové teplovodni kotelny v polyfunkénim bytovém domé na ul.
Podpérova 6 v Brné — Medlankach. Tento dim se sklada z péti provozné samostatnych ¢asti :

o technického zazemi celého objektu v suterénu (1. PP), tj. sklep(l, podzemnich garazi,
strojovny/rozvodny ustfedniho vytapéni apod. — nevytapéno

o obchodnich prostor velké prodejny BILLA (supermarket) v 1. NP (pfizemi) objektu, véetné jejiho
technicko — provozniho zazemi — vytapéna v soucasnosti vlastni plynovou kotelnou (drive ovsem
z pfedni trojice kotli v centrdlini plynové kotelné — ddle jen CPK - v 9. NP, nyni od ni BILLA odpojena)

o nékolika malych provozoven sluzeb ¢i obchod( v 1. + 2. NP, opét véetné jejich technicko —
provozniho zazemi — vytapény ze zadni dvojice kotlii CPK v 9. NP

o bytovych prostor ve 2.-8. NP, vCetné teras a lodZii — vytapény ze zadni dvojice kotli CPK v 9. NP
o CPK a strojovny vytahu v 9. NP — tyto prostory jsou a i nadale budou nevytapény

Vzhledem k uvedenému stavu se tedy pozadovana komplexni rekonstrukce a modernizace CPK
bude nové tykat pouze vytapéni dvou ¢asti objektu - vlastnich bytovych prostor ve 2.-8. NP a
provozoven obchodu a sluZzeb v 1. + 2. NP., protoZe ostatni prostory jsou bud nevytapéné nebo vytapéné
samostatnymi otopnymi soustavami s vlastnimi plyn. zdroji. Ohfev teplé vody pro sanitarni ucely bytové
¢asti domu zGstane dle domluvy ve stavajicim decentralizovaném stavu, tj. topnou vodou ze systému UT
pres pratocné deskové vymeéniky malych bytovych preddvacich stanic. V provozovnach sluzeb a obchodu
je tepld voda ohfivana decentralizované v malych elektrickych pratoénych &i zasobnikovych ohfivacich.

V ramci pfedmétného dila je feSena nejen ¢ast technologickd, ale i stavebni, tj. vyvolané i
zadavatelem pozadované stavebni Upravy prostoru kotelny.

1.2. MISTO REALIZACE

Konkrétnim mistem realizace predmétu zakazky je prostor stavajici CPK v 9. NP (prevazujici ¢ast
praci), prilehlé chodby (pro demontaze nepotiebného potrubi UT i plynu a pro montazni prace na
ponechaném plyn. potrubi), ¢asti ploché stiechy u CPK (pro mensi zednické prace) a vrcholové ¢asti
klenuté stfechy nad CPK (pro montdaze nadstiesni ¢asti odvétrani, vzduchovodu a spalinovodu).

Prostoru stav. strojovny/rozvodny Ustfedniho vytapéni v technickém podlaZzi (suterénu) ani
prostorl instalac¢nich Sachet v jednotlivych bytech se realizace predmétu zakazky tykat nebude, protoze
veskeré rozvody tepla zde zatim zUstanou v plvodnim stavu.

1.3. STAVAIJICIi STAV NA MISTE REALIZACE

V mistnosti centralni plyn. kotelny je osazeno celkem 5 plynovych litinovych ¢lankovych
teplovodnich stacionarnich kotld De Dietrich DIETRIGAZ 350 NEZ, které jsou rozdéleny do dvou skupin :
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vzadu umisténa dvojice 8-¢lankovych kotl( o jmen. vykonu 2x 140 kW = 280 kW otdpi bytovou ¢ast
objektu (vlastni bytovy diim - dale jen BD) a nékolik provozoven sluZeb a obchodu (dale jen PSO), vpfedu
umisténa trojice 7-clankovych kotl{i o jmen. vykonu 3x 120 kW = 360 kW dfive otapéla prodejnu BILLA
(ddle jen PB), nyni je provozné zcela odstavend. Kazda z obou skupin kotl( je pres sviij termohydraulicky
vyrovnavac dynamickych tlakd (anuloid) napojena na zcela samostatny vlastni otopny systém - mensi pro
BD a vétsi pro PB. Otopna teplovodni soustava pro BD+PSO je zatim zcela funkéni, pro PB je jiz nefunkéni,
nebot byla od PB zcela trubné odpojena v souvislosti se zfizenim vlastniho nezavislého topného zdroje pro
tento supermarket. Projekt se proto otopnou soustavou PB dale jiZ nezabyva, nebot bude zcela zrusena.

Obéh topné vody v obou kotlovych okruzich stavajici dvojice kotlt pro BD+PSO zajistuji klasicka
spirdini obéhova Cerpadla, u kazdého kotle jedno. Obéh vody v propojovaci vétvi UT mezi kotelnou a
strojovnou vytapéni (v suterénu — 1.PP) je zajistén chodem vétvovych obéhovych ¢erpadel v této
strojovné UT, ktera natapé&ji BD+PSO tfemi samostatnymi vétvemi. Cerpadla jsou zde osazena na topném
rozdélovaci, proto topnou vodu z anuloidu v kotelné odebiraji a pfes vlastni otopnou soustavu (otopna
télesa v bytech) ji do anuloidu zpatky tla¢i — jde tedy o hydraulicky pfimé zapojeni. Propojovaci vétev je
mezi 1. PP a 9. NP vedena svislou hlavni domovni instala¢ni Sachtou, spolu s jinymi rozvody (plyn, elektro).

Doplriovani upravené vody do otop. systému BD+PSO je zajiSténo pomérné slozitym zplsobem
pres ,vyrovnavaci a dopliiovaci zafizeni s odplynénim ETL Ekotherm VDZ 205 HDO", které ovsem
odpovida pavodnimu celkovému instalovanému vykonu dvojice kotl(i 280 kW. Pro budouci provoz nové,
vykonové snizené topné technologie by ovsem bylo zbytecné predimenzované a provozné slozité, navic je
jiz na samé hranici technické Zivotnosti. Toto zafizeni zaroven nahrazuje i klasickou tlakovou exp. nddobu,
nebot je pres néj doplfiovaci voda v pripadé poklesu tlaku v otopném systému nejen dopousténa, ale
v pfipadé nadlimitniho nardstu tlaku i odpousténa do zasobni nddoby, odkud zase muze byt ¢erpana do
otopné soustavy. Nevyhodou je neustdlé zavzdusnovani této doplfovaci vody v oteviené zdsobni nadrzi
atmosférickym vzduchem, takZze musi byt pfi dopliovani neustdle odplyriovdna, coz je energeticky
narocné. Do dopliiovaci vody — odebirané ze zvlastniho samostatného pfivodu Js 1“ — jsou jesté
automaticky davkovany korekéni chemikalie pro upravu parametrt dopln. vody pres trojici davkovacich
¢erpadel. Pro doplriovdni otop. systému PB bylo provozovdno doplriovaci zarizeni RAK V02 s odstredivymi
Cerpadly a otevienou exp. nddobou, které je ovsem jiZ také dlouho odstavené a nefunkcni.

Pfivod zemniho topného plynu do kotelny je proveden dvéma samostatnymi vnitfnimi plynovody —
jeden /DN 80/ byl urcen pro trojici kotld PB a byl jiz v suterénu (za HUP) od funkénich rozvodd odpojen,
druhym /DN 50/ je zasobovéana dvojice kotld pro BD+PSO a je plné funkéni i kapacitné dostacujici. Pred
vlastni kotelnou jsou na obou potrubich osazeny ru¢né ovladané plyn. kulové kohouty (Js 3“ a Js 2“) jako
hl. uzavéry plynu kotelny. Oba plynovody jsou vedeny ze suterénu hlavni instala¢ni Sachtou az do 9. NP,
kde jsou az ke kotelné zavedeny pod stropem tohoto podlazi. V prostoru kotelny jsou pak ze dvou
akumulacnich kust plynu (nad prislusnymi kotli) svedena jednotliva pfipojovaci potrubi az do atmosf.
horaka kotl. Od vsech kotll je z koncll pfipoj. potrubi provedeno odvzdusnéni plyn. rozvodU, svedené do
jedné spolecné sbérnice, vyvedené z kotelny pres chodbu ven nad stfechu.

Odvod spalin je z krabicového prerusovace tahu kazdého kotle proveden zvlast — samostatnym
svislym kourovodem DN 250 pres otvor ve stieSe a vyusténym cca 1 m nad klenutou stfechu 9.NP.

Ptivod spalovaciho vzduchu pro atmosférické horaky je zajistén velkym volnym otvorem (0,5 m2)
v obvodové sténé za zadni dvojici kotll, krytym zvendi protidestovou Zaluzii. Tento otvor zaroven slouzi i
jako pfivod Cerstvého vétraciho vzduchu pro provétrani prostoru kotelny. Pro odvod odpadniho vétraciho
vzduchu slouzi volny otvor (0,12 m2) v rohu zadni stény, cca 1,9 m nad podlahou, kryty zvenci
protidestovou Zaluzii a také dvojice vétracich mtizek (0,05 m2) v luxferové sténé tésné pod stropem, tedy
v nejvyssim misté mistnosti kotelny. Pro ptipad nutného rychlého odvodu tepla z vnitiniho prostoru
kotelny je napravo od vstupnich dvefi na sténé osazen potrubni diagonalni ventilator, autonomné
ovladany od svého vlastniho termostatu. Vydech ventilatoru je proveden plech. potrubim pres chodbu
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ven pod stfechu na jizni fasadé 9. NP. Ventilator tedy slouzi pouze k nouzovému provétrani kotelny —
v automat. provozu fizen termostatem vnitini teploty, v ru¢nim provozu muze byt obsluhou zapnut
z jakéhokoliv dGvodu (napf. odvod Skodlivin pfi adrzbovych pracech — natirani, svarfovani apod.).

Pfivod silové elekttiny 400/230 V~ do kotelny je proveden z hl. domovniho rozvadéce v pfizemi. Ve
vlastni kotelné jsou pak provedeny rozvody elektro-silnoproudu oddélené pro obé skupiny kotll — trojice
kotld v¢. obéh. ¢erpadel a doplfovaci stanice je napojena z jednoho nasténného plast. rozvadéce RKB,
dvojice kotll v¢. obéh. ¢erpadel a ventilatoru nouzového vétrani je napojena z druhého nasténného
plast. rozvadéce RKD. Na sténé u vstupnich dvefi je jesté osazena zasuvkova skFirn Hensel (3x400/230 V,
24 V~). Tato skfin v¢. stavebni elektroinstalace v kotelné (zarivkova svitidla, zasuvkové okruhy) je
napojena z el. rozvadéce R9, osazeného na pfistupové chodbé ve zdi naproti dvefim kotelny. U dvefi
kotelny jsou zvenci osazena dvé Cervena vyrdzeci STOP-tlacitka — jedno pro odpojeni el. rozvadéce RKB a
druhé pro odpojeni RKD.

Zabezpecovaci okruhy kotelny jsou tvoreny :

- detektorem vyskytu plynu ve vnitfnim prostoru, osazen v nejvyssim misté pod stropem

- termostatem vnitini teploty prostoru, osazen na zadni (severni) sténé 2,3 m nad podlahou
- termostaty limitni teploty kotlové vody

- manostatem min. tlakové Urovné v otopném systému (soucdst VDZ)

Tyto zabezpecovaci okruhy jsou zavedeny do samostatného rozvadéce PS 1, ve kterém jsou
osazeny dvé poruchové signalizace ZPA Ekoreg typu ALERT 8.1 — pro kazdou skupinu kotl zvlast. Dalkovy
prenost dat (monitoring) ze zabezpecovaciho systému neni proveden.

Do mistnosti kotelny vedou jedny dvere — plechové Sitky 90 cm, 30 min. poz. odolnosti, ovSem jiz
pozarné nevyhovujici — mj. chybi poZarné odolné tésnéni mezi dvefmi a zarubni. Kotelna je z vychodu
prosvétlena velkou luxferovou sténou, samostatna okna nema. V betonové podlaze kotelny je mala
funkéni podlahova kanaliza¢ni vpust. Kotle jsou osazeny na beton. zakladcich vysky 16 cm. Strop kotelny
je spodni ¢asti mirné vyklenuté (valcové) stfechy. Pod kotelnou se nachazi velka schodistova podesta
posledniho obytného podlazi (pfed vytahy).

1.4. ETAPIZACE STAVEBNICH A MONTAZNICH PRACI

Vzhledem k nutnosti zachovat provoz oboustavajicich kotld pro vytapéni BD v¢ nepretrzitého
ohtevu TV + vytapéni PSO i béhem montdazi nové topné technologie musi byt celd realizace rozélenéna do
nékolika na sebe navazujicich etap. Ty se budou skladat z bouracich praci, demontazi stdv. technologie,
novych stavebnich praci i montazi nové technologie, v¢. individualnich zkousek zafizeni, komplexni topné
zkousky, vychozich revizi, uvedeni dila do provozu a zkusebniho provozu. Etapizace praci je navrzena
v tomto poradi :

1. etapa demontazi — kompletni demontaze trojice kotli pro PB v¢. veskerého jejich trubniho i
kabelového zapojeni, tzn. odstranéni do Srotu : kotl(, vesSkerého na né napojeného potrubi UT i plynu (az
po hl. instalacni Sachtu za strojovnou vytahu), dopli. zafizeni RAK V02 v¢. jeho trub. napojeni, anuloidu,
el. rozvadéce RKB (pfivodni napajeci kabel CYKY-5Cx6 ponechat stoceny pro dalsi pouziti !), vSech tfi
koutovodu a vsech souvisejicich kovovych doplfikovych konstrukci (konzolky apod.). Tim se uvolni misto
pro montaz nové kotlové kaskady.

Bouraci prace — kompletné vybourat stav. dvere kotelny vc. zarubni, odfezani koufovodd pod
stropem po trojici zrusenych kotl topné soustavy PB, vybourani stdv. podlahové vpusti
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1. etapa novych stavebnich praci — misto vybouranych dvefi osadit komplet novych s pozarni
odolnosti 30 min. a panenkovym zamkovym kovanim, osazeni nové podlahové vpusti, osazeni pretlakové
vzt. saci Zaluzie — zamérem je provést co nejvice stavebnich praci jesté pfed montazemi nové technologie

Nové montazni prace — instalovat kompletné celou novou kotlovou kaskadu, v¢. trubnich rozvodu
UT i plynu (potrubi pfivést az k napojovacim mistlim P+Z i napoj. mistu plynu, ale zatim nenapojovat na
stav. potrubi), provést kompletné cely novy vzduchovod spalovaciho vzduchu i koufovod odvodu spalin,
vC. vSech tfi krycich protidestovych stfisek, instalovat automat. tlakovou stanici vody v¢. pfipojeni na
studenou vodu (v napoj. misté S) i automat. Upravnu doplfiovaci vody véetné celého trubniho propojeni
az po exp. nadobu, osadit tlakovou expanzni nddobu v¢. jejiho pripojeni na vratné potrubi do kotlové
kaskady, instalovat otopné téleso i s natdpécim obéhovym cCerpadlem. Poté osadit elektrorozvadéc i
s regulatorem a provést veskeré silové i sdélovaci kabeldze k napojenym zarizenim. Novy vétraci
ventilator zatim neosazovat kvili nepfistupnosti mista montdze. Provést dle moznosti individualni zkousky
jednotlivych zafizeni (zvl. s ohledem na spravnost el. zapojeni). Po dokonéeni vSech mont. praci v rozsahu
nové technologie provést — po domluvé s provozovatelem kotelny — pfepojeni nového otopného systému
kotelny na stavajici domovni (v napojovacich mistech P+Z v€. napojeni na plyn) a provést komplexni top-
nou zkousku v délce 72 hod. Teprve po jejim UspéSném pribéhu je moZné provést demontdze 2. etapy.

2. etapa demontazi - kompletni demontazZe zbylé dvojice kotl( pro PB v¢. veskerého jejich
trubniho i kabelového zapojeni, tzn. odstranéni do Srotu : kotld, veskerého na né napojeného potrubi UT i
plynu (aZ po jejich napojovaci mista), vyrovnavaciho a doplfiovaciho zatizeni s odplynénim ETL Ekotherm
v€. jeho trub. napojeni, davkovacich ¢erpadel chemikalii do dopln. vody (Culligan), anuloidu, el. rozvadéce
RKD v¢. privodniho napdjeciho kabelu, obou koufovod( a vSech souvisejicich kovovych doplfikovych
konstrukci (konzolky apod.). Tim se uvolni misto pro moZnou budouci instalaci zafizeni centralniho ohtfevu
teplé vody, pokud se pro ni vlastnici byt rozhodnou. Stavajici zafivkové osvétleni demontovdno nebude,
nebot je vyhovujici a je napojeni z chodbového rozvadéce R9, ktery bude ponechan beze zmény.

2. etapa novych stavebnich praci — zazdéni stav. velkého vétraciho otvoru dvojitou pfickou
z plynosilikatu v¢. omitek, sestaveni odpadniho potrubi z HT trub na podlaze v celém rozsahu azZ k nové
podlah. vpusti, zfizeni ocelové kryci ploSiny pro ochranu HT odpadd, zaslepeni obou stfesnich otvor( po
odstranénych koufovodech kotl BD v¢. findlni hydroizolace

Osazeni vétraciho ventilatoru — ve zdvojené zazdivaci pficce vyrezat dva otvory za sebou, do
vnitfniho osadit trubni ventiladtor nuceného vétrani, do vnéjsiho protidestovou zZaluzii

Provedeni povrchovych tprav mistnosti — tj. vyspraveni podlahy, vymalba stén i stropu, epoxid.
ochranny natér podlahy i stén do vySe 150 cm, syntet. natér ocel. plosiny, kovovych doplrikovych
konstrukci apod. — dle vykr. PP-00-06

Provedeni vychozich revizi — tlakovych celk(, plyn. rozvodd, elektrorozvodd, spalinové cesty apod.
Zruseni stavenisté a uvedeni dotéenych ploch a prostort (mimo kotelnu) do puvodniho stavu.

Protokolarni pfedani / prevzeti dila mezi dodavatelem a objednatelem, v¢. veskeré nutné
technické dokumentace dila a v¢. soupisu vad a nedodélkd, s terminy jejich odstranéni

Zkusebni topny provoz v délce 15 dnu v¢. technické pomoci dodavatele (zhotovitele) dila
objednateli (provozovateli), tj. i v¢. zaskoleni osob budouci obsluhy (pfedpoklada se odborna firma
s Cinnosti v oboru provozu tepelnych zafizeni), béhem zkusebniho provozu je nutné odzkouseni dalkového
monitoringu a fizeni provozu kotelny externi obsluhou



1.5. TECHNICKE ZASADY A PARAMETRY NOVE NAVRZENEHO RESENI

Zakladni charakteristika nového plyn. topného zdroje : instalovany topny vykon kotlti bude navrhové
2x 95 kW + 1x 45 kW = 235 kW, ¢imz je tento tepelny zdroj legislativné klasifikovan jako , kotelna Ill.
kategorie” (dle vyhl. CUBP &. 91/1993 Sh. a CSN 07 0703). Zaroven ale neni klasifikovan jako ,,vyjmeno-
vany stacionarni zdroj “(tj. kotelny od 300 kW vyse) dle zak. ¢. 201/2012 Sh. O ochrané ovzdusi), proto
se zde nevyZaduje rozptylova studie ani provedeni kompenzacnich opatieni z hlediska produkce emisi.

Nové instalovany jmen. topny vykon : je navrZena instalace kotlové kaskady ze 3 zdvésnych plyn.
kondenzacnich kotll po jmen. topném vykonu 2x 95 kW + 1x 45 kW = 235 kW. Tomu odpovidaji napft.
kotle typu Thermona THERM 90 KD.A a 45 KD.A, na néz je projekt technicky koncipovan, nebot jejich
vyrobce ma nejrozsahlejsi servisni sit v CR (zvla$té na jizni Moravé a v brnénském regionu) a kotle jsou
svou kvalitou plné srovnatelné s obdobnymi zahrani¢nimi vyrobky pfi nizsi cené. PouZiti jinych kotl(,
jiného zpUsobu jejich hydraulického zapojeni ¢i jiného zplsobu privodu spalovaciho vzduchu / odvodu
spalin je moZné, ale nutno konzultovat s projektantem ! V kazdém pfipadé vSak musi byt instalované
kotle vyhradné kondenzacni a musi odpovidat platné ¢eské legislativé, tzn. musi splfiovat pozadavky
téchto legislativnich a technickych predpis( :

Zak. €. 22/1997 Sb. o technickych poZzadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakon(
Zak. €. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi

CSN EN 303-3 : 1999

CSN EN 483 : 2000

CSN EN 677 : 1997

Nafizeni Evropské komise ¢. 813/2013

Smeérnici Evropské komise ¢. 92/42/EHS

Tyto predpisy se tykaji nejenom vlastni konstrukce kotl(, jejich zkouseni ¢i certifikovani, ale pre-
devsim pozadavk( na min. energetickou ucinnost kotll a poZzadavk( na max. produkci emisi (Nox, CO).
V kazdém pripadé vsak kotle museji byt uréeny pro Cesky trh, tzn. mj. musi byt certifikovany
akreditovanou statni zkuebnou pro poufiti v CR.

NavrZeny topny vykon nového tepel. zdroje pak bude :
2x 95 kW + 45 kW = 235 kW, cozZ bude pro ¢ast objektu BD+PSQO jesté dostacujici i v soucasné dobé, kdy
neni jeSté provedeno jeho komplexni zatepleni. Po uvaZzovaném zatepleni objektu je mozné i v nejchlad-
néjSim zimnim obdobi provozovat pouze dva vétsi kotle (automaticky kaskadovym regulatorem
prostfidavané) a mensi kotel — mlze slouzit jako vykonova zaloha.

NavrZené plynové kotle mohou byt dle TPG 800 00 provozovany jako spotrebice typu ,,B“i,C",
v tomto pripadé budou z hlediska spalovani instalovany jako spotrebice typu ,,C“, tzn. uzavieny
spotrebic odebirajici spalovaci vzduch z venkovniho prostoru a od kterého se spaliny odvadéji opét do
venkovniho prostoru. Vzduchotechnika kotelny je feSena dle TPG 908 02 (pro vykon zdroje nad 100 kW) .

1.6. PROVOZNi PODMINKY NOVE TECHNOLOGIE
Z topného hlediska :

Ekvitermni krivka fidiciho regulatoru kotelny musi byt nastavena tak, aby teplota vystupni topné
vody z thermsetu do otopné soustavy (dale jen OS) nepoklesla pod 60°C (zablokovat na této dolni hranici)
a to ani v letnim obdobi ! Divodem je ohtev TV pres bytové predavaci stanice (BPS) touto topnou vodou,
kdy se vzhledem k pouzitym deskovym vyménikim (s ¢astecné zanesenymi teplosménnymi plochami
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/deskami/ vodnim kamenem) a predpoklada snizeni jejich provozni uc¢innosti = teplotni diferenci vstup
ohfivaci vody / vystup ohtivané vody pak Ize uvazovat v rozmezi 5-15 K = v nejhorsim pripadé pak bude
pfi vstupu topné vody 60°C vystup teplé vody 45°C, coz je dolni hranice pro byty |. kategorie. Na zacatku
prvni topné sezény se topna kfivka nastavi ve stfednich hodnotdch a vysledna konkrétni topna kfivka se
pak stanovi zkusenostmi béhem nésledného topného provozu (doladéni parametri kfivky — strmost,
posun, pasma rasovych utlumui apod.).

Osazeni ¢idel ekvitermni regulace : ¢idlo venkovni teploty ,TA“ — na severni fasadé u vétr. otvoru

¢idlo teploty vystupni vody ,, TV“ na vystupni vétvi z anuloidu

Standartni max. provozni vystupni teplota topné vody z plyn. kondenzacnich kotla byva 80°C, coz

pro dany pfipad byt. domu s budoucim uvazovanym komplexnim zateplenim plné postacuje, doporucuje

evvs

(dochazi ke skokovému nardstu ucinnosti !).

Z tlakového hlediska :

Ve stdvajicim stavu udrZuje VDZ pretlak v otopné soustavé /v irovni =0,8 m nad podlahou kotelny/
v mezich 0,8 bar (80 kPa, zacatek doplfiovani) — 1,2 bar (120 kPa, konec doplfiovani). Pro novou kotlovou
kaskadu, jejiz nejvyssSi misto bude o =1 m vySe nez u stav. kotld a kotle maji navic blokac¢ni funkci provozu
pfi poklesu pretlaku topné vody na 0,8 bar v misté vyméniku bude muset byt tato tlakova uroven mirné
zvysena, zvoleno zvyseni o 0,4 bar (40 kPa = 4 m vod. sl.) pro zacatek doplfiovani a 0 0,3 bar (30 kPa=3 m
vod. sl.) pro ukonéeni doplfiovani. Ridici regulator kotelny TRONIC (dale jen RRK) pak bude vyhodnocovat
signal z tlakového cidla ,,PV*“ pobliz pojistného ventilu u expanzni nadoby tak, Ze :
- pti poklesu pretlaku v otop. soust. v tomto misté na Uroven 1,2 bar (120 kPa) se automat. otevie
elmag. doplfiovaci ventil na AUV a zaéne dopliiovani upravenou vodou do expanz./pojist. potrubi
- pti narlstu pretlaku v otop. soust. vtomto misté na Uroven 1,5 bar (150 kPa) se automat. uzavie
elmag. doplfiovaci ventil na AUV a ukonéi se dopliiovani upravenou vodou do exp./pojist. potrubi

Kompenzace teplotni roztaznosti topné vody v OS pfi zachovani potfebného pretlaku v systému bude
zajisténa instalaci stojaté tlakové expanzni nadoby (dale jen TEN) s vakem, o celk. objemu 500 Itr, pro
provozni pretlak max. 6 bar. Nadoba bude na OS napojena spole¢nym expanznim/pojistnym potrubim DN
25, zavedenym do zpétného potrubi topné vody DN 65 pred vstupem zpét do thermsetu. Na exp. /po;j.
potr. u TEN bude osazen pojistny pruzinovy nizkozdvizny ventil Js 1“x5/4" s oteviracim pfetlakem 2 bar
(200 kPa) = nejvyssi pracovni pretlak OS v pojistné roviné. Max. prac. pretlak v OS bude pak dosazen

vV

hydrostatickou vySku 29 m (290 kPa) = 200 + 290 = 490 kPa > 600 kPa = bézny prac. pretlak standartnich
komponent UT v¢. otopnych téles v byt. ¢asti domu = vyhovi.

Z hlediska doplriovani otopného systému upravenou vodou :

Stav. systém dopliiovani pres VDZ bude ve 2. etapé demontdzi kompletné zrusen. Dopliovani OS
bude provedeno pfes automatickou Upravnu vody (dale jen AUV) v kabinetnim provedeni, blokové
konstrukce (odpovidajici navrienému typu AQUA Product AUVK2.EM.BA). Upravna musi mit hydraulicky
potrubni oddélovac (bezpecnostni armatura zamezujici zpétnému praniku otopné vody do pfivodni pitné)
a elmag. ventil pro automat. provoz doplfiovani upravenou vodou do OS. Déle musi zajistovat plné
automaticky provoz, tj. samocinnou regeneraci zmék¢. filtru (nastaveni automat. hlavy ZF se provede na
zakladé topenarského rozboru surové vody s ohledem na jeji tvrdost pfed uvedenim kotelny do provozu)
+ automat. davkovani univerzalni smésné chemikalie (typu 9.3.x.1 dle katalogu AQUA Product, pfesny typ
»X“ se urCi opét na zakladé topenarského rozboru stavajici obéhové vody v systému pred uvedenim
kotelny do provozu). Tlakové meze pro ovladani elmag. ventilu — viz vyse.

6



ProtoZe na vstupu surové pitné vody do kotelny je pFili§ nizky pretlak (=1,3 bar), coz pro provoz AUV
nedostacuje, musi byt pred ni na ptrivodnim potrubi osazena tlakové zesilovaci automaticka tlakova
stanice (dale jen ATS, odpovidajici navrzenému typu automat. vodarna CALPEDA NGM 3/A 80 Itr lezata
230 V). Tato ATS bude pracovat zcela autonomné na zakladé svého tlakového spinace, ktery se nastavi
v mezich : 3,5 bar (350 kPa) jako tlak zapinaci a 4,5 bar (450 kPa) jako tlak vypinaci. Tak se bude na vstupu
do AUV udrZovat min. provozni pretlak vody 3,5 bar, coZ pro jeji provoz plné postaduje (pro spravnou
funkci regenerace ZF pozadovano min. 3 bar).

Pfed ATS bude jesté osazen velky trojdilny vlioZkovy filtr (odpovidajici typu AQUA Product FHPR1-3V-
R) s vypustnym odkalovacim kohoutem a nylonovou omyvatelnou sitkovou filtracni viozkou (odpovidajici
typu AQUA Product FCPNN100M). Tento filtr zarucené zajisti, Zze se do OS pres doplfiovaci systém
nedostanou Zadné problémové mechanické necistoty z vodovodniho fadu. Jemnost navrzené filtraéni
vlozky je doporucena, je mozno ji ménit v rozsahu 50-100-150 um, dle znecisténi surové pitné vody.

Z hlediska bezpecnosti provozu :

Vnitini teplota v prostoru — nyni je sledovéna jednim termostatem ZPA Ekoreg u severni stény (ten
se ponechd a kabel z néj se zavede do RRK, bude-Ii to RRK umoZriovat). Navic se vedle nového el.
rozvadéce ve vysce =1,5 m nad podlahou umisti druhé — nové, digitalni — Cidlo vnitini teploty , TI“, které se
opét zavede do RRK. Regulator tak bude vyhodnocovat nezavisle na sobé signdl z obou ¢idel, pficemz
limitni teplota na novém cidle se nastavi na 40°C a na stavajicim 45°C (protoZe je osazeno vyse a vnitini
teplota prostoru bude s vyskou stoupat). PFi dosazeni limitni teploty alespon na jednom cidle dojde pres
RRK k odpojeni napéjeni plyn. bezpe¢nostniho ventilu (BAP — bezpe¢nostni armatura plynu) = ventil se
automat. zavie = nouzové odstaveni kotelny z provozu + zaroven dojde k vyslani poruchového signdlu
cestou GSM (SMS) i linkovym ethernetem do fidiciho centra vybrané obsluzné firmy.

Vyskyt hoflavého plynu ve vnitfnim prostoru — nyni je sledovan jednim cidlem v nejvyssSim misté
kotelny pod stropem (to se ponechd a kabel z néj se zavede do RRK, bude-Ii to RRK umoZriovat). Navic se
pod stropem pfimo nad stfedem kotlové kaskady umisti druhé — nové — dvoustupnové cidlo vyskytu plynu
,GS“ (z hlediska spolehlivosti i servisovatelnosti doporuéeno Jablotron), které se opét zavede do RRK.
Regulator tak bude vyhodnocovat nezavisle na sobé signal z jednoho ¢i obou ¢idel :

- pfi dosazeni limitni meze koncentrace na Urovni 10% dolni meze vybusnosti alespon na jednom cidle
dojde pFes RRK k vyslani poruchového signdlu 1. stupné a soucasné ke spusténi akust.-optic.
houkacky u dvefi kotelny (mGze byt umisténa i jinde dle poZzadavku zadavatele) + zaroven dojde
k vyslani tohoto poruchového signdlu cestou GSM (SMS) i linkovym ethernetem do fidiciho centra
vybrané obsluzné firmy.

- pfi dosazeni limitni meze koncentrace na Urovni 20% dolni meze vybusnosti alespon na jednom cidle
dojde pres RRK k vyslani poruchového signdlu 2. stupné a soucasné k odpojeni napajeni plyn.
bezpecnostniho ventilu (BAP — bezpecnostni armatura plynu) = ventil se automat. zavie = nouzové
odstaveni kotelny z provozu + zaroven dojde k vyslani tohoto poruchového signalu cestou GSM (SMS)
i linkovym ethernetem do fidiciho centra vybrané obsluzné firmy.

Nucené vétrani vnitiniho prostoru — nyni je vétrani pouze pfirozené (samotizné, coz je pti urcitych
atmosférickych stavech vétrani nezarucené), ale z hlediska vyssi bezpecnosti bude povyseno na vétrani
nucené pretlakové (je zarucené vidy bez ohledu na atmosf. podminky). Bude zajiSténo malym plechovym
potrubnim ventilatorem (odpovidajicim typu MULTI VAC CLC-P-01-200), osazenym do nového ptickového
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zazdéni stdv. velkého vétraciho otvoru (za stav. dvojici kotll pro BD+PSO). Ventilator musi byt v provozu
vzdy, kdyz bude el. rozvadéc technologie pod napétim, tzn. bude automat. oteviena i BAP (rozvody plynu
budou pod tlakem). Ventilator bude mozné vypnout pouze pres jeho jistic. Vykon ventilatoru bude mozno
ovladat jeho ru¢nim reguldtorem otacek, pficemz bézné bude nastaven na plny vykon, v topné sezéné se
doporucuje snizit otacky na =2/3 a v nejchladnéjsim obdobi (prosinec — Gnor) se mohou otacky snizZit az na
=1/2 (kvali sniZzeni tepelnych ztrat vétranim). | pfi snizenych otackach bude vétraci vykon stéle jesté
vyhovovat podmince min. 0,5-nas. vyméné vzduchu v kotelné za hodinu (vnitini objem prostoru =100 m3,
pro 0,5-nas. vyménu vzduchu je potfeba 50 m3/h, ventilator bude davat pfi polovi¢nich otackach stale
jesté =100 m3/h, coz splriuje podminky bezpecnosti této plyn. kotelny s dostate¢nou rezervou).

Chod ventilatoru bude sledovan mikrotlakovym ¢idlem , VS na jeho vydechu, v pfipadé
nedostatecného pratoku vzduchu (napf. zalepeni saci Zaluzie necistotami) ¢i nulového (porucha
ventilatoru) dojde pies RRK k odpojeni napajeni plyn. bezpe&nostniho ventilu (BAP) = ventil se automat.
zavie = nouzové odstaveni kotelny z provozu + zaroven dojde k vyslani poruchového signdlu cestou GSM
(SMS) i linkovym ethernetem do fidiciho centra vybrané obsluzné firmy.

Nuceny ohfev vnitiniho prostoru — nyni je vytapéni prostoru kotelny zajisténo pouze tepelnymi
ztratami topnych zafizeni, potrubi a armatur. To je zcela nevyhovujici, protoZe neni nijak regulovano,
v zimé mU(Ze byt nedostatecné (muze dojit k zamrzu vodnich potrubi) a naopak v |été se prostor prehfiva
(coz ohrozuje obsluhu a mlze zpusobovat poruchy elektroniky). Proto bude vytdpéni nové zajisténo
zdvojenym otopnym deskovym teplovodnim télesem s dvojim Zebrovanim (odpovidajicim typu KORADO
RADIK KLASIK 22), jehoz vykon bude standartnim zplisobem regulovan radidtorovym ventilem
s termostat. ¢idlem (oddélenym, ne klasicka hlavice pfimo na ventilu). Cidlo bude mit kapilaru standartni
délky 2 m a osadi se na zed nalevo vedle otop. télesa, ve vzdalenosti =1,5 m od néj, =0,5 m nad podlahu.
Cidlo tak bude umisténo u studenovodnich rozvod( a zafizeni (ATS, AUV), u nichz hrozi nejvétsi nebezpeti

evvs

ochrany (ovladanim radiator. ventilu se tak bude v prostoru kotelny udrzovat i v nejchladné;jsSim obdobi
dostatecné bezpecna vnitini teplota 5-7°C). Otopné téleso se osadi na severni sténu 20 cm nad podlahou.

Obéh topné vody pres otopné téleso bude zajistén samostatnym malym obéhovym cerpadlem o co
zajisti snizeni jeho otacek aZ na naprosté minimum pfi event. zavieni termostat. ventilu. Cerpadlo uvede
obsluha ru¢né do provozu az na za¢atku mrazivého obdobi (konec XI.-zacatek Xll.) a odstavi jej zase
z provozu obdobné na konci tohoto obdobi (konec Ill.-zacatek IV.). Ovladani chodu ¢erpadla tedy staci
pouze jeho jisticem v el. rozvadédi. Cerpadlo bude instalovano ve vratném potrubi z otop. télesa zpét do
hl. rozvodu UT za thermsetem a bude na privodu i vytlaku osazeno standartni sestavou armatur.

Osvétleni vnitiniho prostoru — nyni je osvétleni zajisSténo ¢tyfmi dvoutrubicovymi zafivkovymi
svitidly, uchycenymi na spodnich pasnicich ocel. prihrad. vaznik(i (na kazdém po dvou). Toto osvétleni
vyhovuje a proto bude zachovano. Navic bude osazeno jedno stropni priimyslové LED svitidlo (min. 10 W)
nad novym el. rozvadécem (pfichytit také na spodni pasnici vazniku). Nade dvere kotelny se zevnitf osadi
nouzové LED svitidlo (s vlastni baterii a automat. rozsvicenim v pripadé vypadku silového napajeni). Oboji
napojit ze stav. stavebni elektroinstalace, vyvedené z chodbového rozvadéce R9 naproti dverim kotelny.

Pozarné — bezpecénostni hledisko : z tohoto hlediska (dale jen PBH) se uvedenou realizaci jedna o
»Zménu staveb skupiny 1.“, kde jsou kladeny pouze min. poZadavky na prehodnoceni pozarné-
bezpeénostniho feseni. Vzhledem k tomu, Ze :

- nové instalovany jmen. topny vykon bude podstatné nizsi nez stdvajici (235 kW oproti 640 kW),

&imz se zaroven snizi kategorie kotelny ze II. na Ill. dle vyhl. CUBP &. 91/1993 Sb.
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- bezpecnostni detekéni systém (dale jen BDS) bude zcela novy a na podstatné vyssi technické
Urovni nez stavaijici v¢. mistni vystrahy opt.-akus. houkackou

- bude provadén nepfretrzity dalkovy monitoring provozu kotelny vé. okamzitého odesilani
poruchovych hlaseni do mista dalkového dozoru

- bude osazena BAP na pfivodu plynu do kotelny

- bude provedeno nepretrzité nucené vétrani prostoru kotelny

- pod stropem kotelny se navic provede ptirozeny odvod odpadniho vzduchu byvalym kourfovodem

- kotle budou z hlediska TPG 800 00 zapojeny podstatné bezpecnéjsim zpisobem ,,C* misto
dosavadniho ,,B“

- budou vyménény stdv. dvere do kotelny za nové s vyssi koufovou tésnosti

neni tfeba Cinit Zadna dalsi opatfeni z PBH v¢. zachovani stav. ru¢niho pfenosného hasiciho pfistroje.
DalSim pozarné-bezpecnostnim prvkem je vodni nasténny hydrant =6 m ode dvefi kotelny. Z PBH bude
navic nova technologie kotelny na podstatné vyssi bezpecnostni Urovni nez stavajici.

Obé stdvaijici vyrazeci Cervend STOP-tlacitka u dvefi kotelny se zrusi a osadi se jedno nové,
v krabi¢ce s rozbitnym sklickem. U néj se umisti tabulka V NEBEZPECI STISKNI TLACITKO (modra).
U plyn. uzavérh pred kotelnou se osadi tabulka HLAVN{ UZAVER PLYNU (zelena).
Na nové dvere kotelny se zvenci osadi tyto bezpecnostni informativni, vystrazné, prikazové i
zakazové tabulky :
- PLYNOVA KOTELNA. NEPOVOLANYM VSTUP ZAKAZAN (Cervend)
- PRENOSNY HASICI PRISTROJ (¢ervend), NEHAS VODOU ANI PENOVYMI PRISTROJI (Cervend)
- POZOR. ELEKTRICKE ZARIZENJ (zlutd)
- HLAVN{ UZAVER TOPENI (zelend)
- HLAVNI VYPINAC (zelend, do popisového pole dopsat , kotelny*)

Pozn.: BDS je specifikovan v TPG 908 02, ¢l. 4.9. jakozto systém zajistujici pFi urcitych limitnich ¢i
havarijnich stavech bezpec¢nost plynovych zdrojli se jmen. top. vykonem 100 kW a vyse

Z hlediska elektro-silnoproudu :

Naprosta vétsina stav. technologické elektroinstalace je vedena v plech. pozink. kabelovych Zlabech
po zdech a spodnich pasnicich vaznik( (ve vysi 2,2 — 2,5 m), coz je bezpecné a plné vyhovujici. Po zruseni
stav. nepotrebné kabeldze budou tyto Zlaby v max. mozné vyuzity i pro vedené nové technolog. elektro-
instalace, pouze tam, kde to bude nutné, budou nové kabely vloZzeny do plast. list pfichycenych na stény.

Napojeni nového el. rozvadéce bude provedeno ze stav. privodniho kabelu CYKY 5Cx6 (v nové
rozbocéné krabici na sténé u dvefri), ktery napdji stav. rozvadé¢ RKB (bude zrusen uz v 1. etapé demontazi,
takze jej bude mozné ndsledné pouZit pro napdjeni nové technologie). Tento kabel bude veden v plast.
listé nade dvermi. Tento stdv. kabel je vyveden ze stav. rozvadéce HR-8, umisténého mimo kotelnu
(zfejmé v prizemi). Nynéjsi jisténi kabelu v tomto rozvadéci se vymeéni za nové 20A/3 faz. Hlavni jisténi
v novém rozvadécdi v kotelné bude 16A/1 faz.

Rozvadéc kotelny bude sdruzeny i s ¢asti MaR (reguldtor TRONIC). V tomto novém rozvadéci (u
vstupu vedle dvefi ) bude provedeno jisténi a blokovani jednotlivych silovych okruht technologie kotelny
véetné prvkl MaR. Vlastni rozvody z tohoto rozvadéce zdroje budou provedeny kabely CYKY-J na
svorkovnice napojenych zafizeni, néktera zafizeni budou pfipojena $ilirami CYSY pres zasuvky.

Max. souctovy pfikon veskeré technologie kotelny bude 2,4 kW, vse napojeno na 1x230 V / 50 Hz.
Zasuvkovy rozvadéc Hensel u dvefi zistane beze zmény.
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Z hlediska méreni a regulace v€. monitoringu provozu :

Ridici regulator kotelny v&. automatického fadice kotlové kaskadybude zajistovat ovladani celého
topného bloku dle navolenych parametri. Ty budou projektantem zadany pro nastaveni regulatoru.
Regulator bude zajistovat predevsim klouzavou ekvitermni modulaci vykonu vsech 3 kotld dle pozadavki
na teplotu vystupni topné vody, kterd bude odvozena od nastavenych parametra topné kfivky a od
aktualni venkovni teploty, s vySe uvedenou blokaci na dolni hranici 60°C kvuli ohfevu TV.

NadFazeny Fidici systém (ASR) bude zajistén Fidicim reguldtorem kotelny (RRK, odpovidajici typu
TRONIC 2032 EX) s mozZnosti rozsitujicich modull a moznosti dalkové komunikace prostfednictvim SMS
zprav i datové komunikace po ethernetové pevné lince. Regulator bude osazen v novém plastovém
sdruzeném rozvadéci technologie kotelny (spolu se silovou ¢3sti) hned u dvefi do mistnosti. Tento
nadrazeny systém MaR bude ve vlastni kotelné zajistovat :

e udrzovéni provozniho pretlaku v OS ovladanim elmag. ventilu doplfiovaci vody na AUV

e funkci bezpec€nostniho a detekéniho systému (BDS*) — limitni stav vnitini teploty v prostoru,
vyskytu vybusného plynu v prostoru, chodu vétraciho ventilatoru apod.

e komunikaci s jednotlivymi kotli

e signalizaci chodu (provoz/porucha) jednotlivych zafizeni (kotle, ¢erpadlo, ATS, AUV)
a stavu (otevieno/zavieno) elektroarmatur (elmag. ventily na plynu a dopli. vodé)

Zasadnim poZadavkem vlastnika kotelny je moZnost dalkového monitoringu i ovladani zakladniho
provozu kotelny (nastavovanim zakladnich provoznich teplotnich parametrd, tj. moZnost jakychkoliv
zmén ekvitermni kFivky v regulatoru fidiciho kotle, tj. fizeni vykonu kotlové kaskady).

Druhym poZadavkem je mozZznost dalkové komunikace mezi nadfazenym regulatorem kotelny a
vzdalenou obsluhou (vybrana firma zabyvajici se ddlkovym fizenim provozu tepelnych zdroji a komplexni
obsluhou tepelnych hospodarstvi) zplisobem SMS zprav i datové komunikace po ethernetové pevné lince
prostiednictvim néjakého bézného (nejlépe univerzalniho) komunikaéniho protokolu.

Dalsim pozadavkem je i moznost ovladani RRK ve dvou Urovnich : uZivatelské (bézny pfistup bez
hesla) a servisni (specialni pfistup pres heslo).

Vsechny tyto pozadavky navrzeny reguldtor TRONIC 2032 EX splfiuje, ale je moZzné samoziejmé
pouzit i jiny reguldtor se stejnymi Ci jesté vySSimi mozZnostmi.

1.7. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI REALIZACNICH PRACECH

V ramci projektové pripravy byl na misté stavby projektantem proveden obecny stavebné
technicky prizkum a rekognoskace stavenisté s témito vysledky :

e v uvaZovaném prostoru je mozno stavbu realizovat v daném rozsahu i béZznych terminech

e pfristup ke stavenisti je dostatecny a vyhovujici (dvéma vytahy ze suterénu i pfizemi az do 8. NP,
do 9. NP je pak pfistup od vytah(i samostatnym malym schodistém s uzamykatelnymi dvermi)

e stavenisté je mozno na vyclenénych plochdch (prostor vlastni kotelny, chodba od kotelny okolo
strojovny vytahu aZz po zadni vylez na stfechu) zfidit bez zvlastnich narokd, jeho velikost je pro
potfebné stavebni a montazni prace dostatecna

e parkovaci plochy pro dopravni prostifedky zhotovitele jsou prostorové dostatecné a staticky
unosné, jsou v tésné blizkosti objektu

e v blizkosti stavby lze predpokladat pohyb osob nesouvisejicich s vystavbou (obyvatelé domu) =
BOZ v ramci stavby bude koncipovano tak, Ze veskeré ¢asti stavenisté budou zabezpeceny,
zajistény a oznaceny podle NV ¢. 362/2005 Sb. a NV ¢. 591/2006 Sb. Pribéh vystavby musi
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z hlediska pracovné pravniho odpovidat zak. ¢. 262/2006 Sb. (zakonik prace) a z hlediska
bezpecnosti zakonu ¢. 309/2006 Sb. (zakon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany
zdravi pti praci). Vzhledem k velmi malému rozsahu stavby, predevsim po strance vlastnich
stavebnich praci, neni potreba bezpecnost stavby zajistovat koordinatorem BOZP.

Upozornéni : pfi venkovnich montazZich na klenuté stieSe kotelny (Upravy vyusténi
vétraciho, vzduchovodného a kourovodného potrubi, demontaze dvou nepotiebnych
koufovodi a stavebni zakryti otvorti po nich) se vzhledem k velké vysce stfechy nad
okolnim terénem z vychodni strany (=30 m !!) a absenci jakychkoliv zabran na
okrajich stfechy (+ moznost narazového vétru) se jedna jiz jednoznacné o vySkové
prace s velkym nebezpecim padu z vysky a proto priibéh veskerych stavebné
montaznich praci na této Casti stavenisté musi byt jesté pred realizaci popsan v Planu
BOZP (plan bezpecnosti prace, zajisti si realizacni firma) dle zak. ¢. 309/2006 Sb. a dle
néj pak musi byt tyto prace provadény a kontrolovany ! Pro tyto vyskové prace je
tfeba na stieSe mj. zfidit uchytné body (pro prichyceni bezpecnostniho postroje

pracovniki), které se pak vyuziji i pro kontrolni, revizni a udrZbové prace na stiese
v prubéhu dalsiho provozu kotelny.

1.8. SEZNAM POUZITYCH TECHNICKYCH A LEGISLATIVNICH PREDPISU
Projekt. dokumentace je vypracovdana a realizace bude provedena v souladu s ustanovenimi :

CSN EN 12 327 Zasobovani plynem - Tlakové zkousky, postupy p¥i uvadéni do provozu a
odstavovani z provozu - Funkéni pozadavky

CSN EN 1775 Zasobovani plynem - Plynovody v budovéch - Nejvyssi provoz. tlak < 5 bar — Provozni
Pozadavky

CSN 06 0310 Ustfedni vytapéni — Projektovani a montaz

CSN 06 0830 Zabezpecovaci zatizeni Ustfedniho vytdpéni a ohfevu teplé uZitkové vody

CSN 06 1008 Pozarni bezpeénost tepelnych zatizeni

CSN 07 0703 Plynové kotelny

CSN 13 0072 Potrubi. oznacovani potrubi podle provozni tekutiny

CSN 33 2000 Elektrotechnické predpisy. Elektrickd zaFizeni

CSN 38 6405 Plynova zafizeni. Zasady provozu

CSN 73 0802 Pozarni bezpeénost staveb. Nevyrobni objekty

CSN 73 0821 Pozarni bezpeénost staveb. Pozarni odolnost stavebnich konstrukei

CSN 73 0834 Pozarni bezpeénost staveb. Zmény staveb

CSN 73 4201 Navrhovéni komin( a koufovod

TPG 704 01 Odbérna plynova zafizeni a spotfebice na plynna paliva v budovach

TPG 800 00 Systém rozdéleni spotiebic¢l na plynna paliva

TPG 800 03 Pripojovani odbérnych plynovych zafizeni a jejich uvadéni do provozu

TPG 908 02 Vétrani prostoru se spotrebici na plynna paliva s celkovym vykonem vétsim nez 100kW

TD 938 01 Detekéni systémy pro zajisténi provozu pred nebezpecim uniku hoflavych plyn(

TPG 941 01 Pretlakové kominy a koufovody pro pfipojeni plynovych spotiebica

V TrebiCi, 31. 10. 2018 e s
Ing. Jifi Kopulety
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